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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : SO1 - OBVODOVA KONSTRUKCE - KONTAKTNI ZATEPLOVACI
SYSTEM ETICS

Zpracovatel :  JIRiHRUZA

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 14.12.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0030 0,4700 790,0 1430,0 19,0 0.0000
2 Jadrova omitka  0,0120 0,4700 790,0 1430,0 19,0 0.0000
3 Zelezobetonova 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Cementova lepi  0,0100 0,5300 790,0 2000,0 20,0 0.0000
5 Isover TF prof 0,1500 0,0360 1150,0 150,0 1,0 0.0000
6 Cementova stér  0,0100 0,5300 790,0 2000,0 20,0 0.0000
7 Weber.pas.sili 0,0015 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova -

2 Jadrova omitka vapenocementova -

3 Zelezobetonova monoliticka sténa

Cementova lepici hmota
Isover TF profi -
Cementova stérkovaci hmota
Weber.pas.silikon

~No o b

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%



Mésic Délka[dny]l Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.6 43.2 1047.7 -3.0 81.4 387.0
2 28 20.6 45.4 1101.0 -1.4 80.9 439.8
3 31 20.6 48.8 11835 2.2 79.8 570.9
4 30 20.6 52.8 1280.5 6.8 77.9 769.4
5 31 20.6 59.4 1440.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 20.6 64.8 15715 15.0 72.8 1240.8
7 31 20.6 67.5 1637.0 16.5 71.4 1339.6
8 31 20.6 66.6 1615.2 16.0 71.9 1306.6
9 30 20.6 60.5 1467.2 125 74.7 1082.2
10 31 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
11 30 20.6 49.0 1188.3 25 79.7 582.5
12 31 20.6 45.7 1108.3 -1.2 80.9 447.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost
a CasteCny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vné;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocget hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.058 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.237 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 Wim2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 828.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.50 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.942

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.592 7.7 0.452 19.2 0.942 47.0
2 11.7 0.596 8.4 0.445 19.3 0.942 49.1
3 12.8 0.577 9.5 0.394 19.5 0.942 52.1
4 14.0 0.524 10.6 0.278 19.8 0.942 55.5
5 15.9 0.461 12.4 0.070 20.1 0.942 61.3
6 17.2 0.397 137 - 20.3 0.942 66.1
7 17.9 0.335 144 - 20.4 0.942 68.5
8 17.7 0.361 142 - 20.3 0.942 67.7
9 16.1 0.450 12.7 0.024 20.1 0.942 62.3
10 14.3 0.515 10.9 0.251 19.9 0.942 56.4
11 12.9 0.574 9.5 0.388 19.6 0.942 52.3
12 11.8 0.597 8.5 0.444 19.3 0.942 49.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 196 195 193 177 175 -155 -15.7 -15.7

p [Pa]: 1334 1325 1290 229 198 175 145 126
p,sat [Pa]: 2275 2268 2240 2018 1999 157 155 155
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4750 0.4750 1.191E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0059 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 5.1912 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce: S01 - OBVODOVA KONSTRUKCE - KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM ETICS

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -16,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -16,0 C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,003 0,470 19,0
2 Jadrova omitka vapenocementova 0,012 0,470 19,0
3 Zelezobetonova monoliticka sté 0,300 1,430 23,0
4 Cementova lepici hmota 0,010 0,530 20,0
5 Isover TF profi 0,150 0,036 1,0
6 Cementova stérkovaci hmota 0,010 0,530 20,0
7 Weber.pas.silikon 0,0015 0,750 80,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f Rsi,cr = 0,754

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,942

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.



Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,237 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzacéni zéné ¢ini: 0,600 kg/m2,rok
(material: Cementova stérkovaci hmota).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0059 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 5,1912 kg/m2,rok

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software

LEGENDA:
RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce =0T DRV OV KO
Zatizeni wenkowvni ndvrhowou teplotou a wvihkosti podle 5N 730540 Flozlozemtlaku
Omitka wapenocementowa Okr. podminky:
Jadrova omitka vapenocementowa Interiér 206C
Zelezabetonova monolitick 4 sténa Bh0%
Cementowva lepici hmota E =teriér AB0C
lzover TF profi 840 %
Cementord stérkovaci hmata
Weber paz.siiikon :La;r‘l';' ::::
PPl 2dna — skut Hak
—— kond. zéna
2275 H\—\\
2007 .
1738
1469
onn (e)
120
932
EE3
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126 tecdan |
0.0 157 314 471 £.28 T8

Ekvivalentni difuzni HouiTky .. sd [m]



TIC]
19,57
15,18

10.76

11,28

-15,68

TIC]
1957
15,16

10.76

11,28

15,68

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

Zatizeni venkowvni névrhovou teplotou & vikkost podle SSM 730540

Omitka vapenocementovs
Jadrova omitka vapenocemaentovd
Zelezobetonova monaliticka sténa
Cementova lepici hmata
|zover TF profi
Cementova stérkovach hmota
‘wiaber paz. zilikon

0.00a0

0.0973 01345 02913 03002 04365

Tloustky ___ d [m]

RozloZeni teplot v typickém misté Konstrukce

Zatfeni venkovni ndvrhovou teplotou & vihkost podle SN 730540

Omitka vapenocementoya
Jadrova omitka vapenocementova
Zelezobetonova monoliickd sténa
Cermentovd lepici hmata
|zaver TF profi
Cementowa stérkovaci hmota
Wieber. pas. silikon

084 178 267 2.5k 4,45

Tepelné odpory ... B [m2K/ W] [bez vlivu korekce na tepelng mosty Deltall)

LEGENDA:

501 - OBYODOWA KOM...

Qlker. podminky:

Interiér 206C
580 %

E wteriér 60C
84.0%

LEGENDA:

501 - OBWODOWVA KON...

FiozloZeni teplot:

Okr. podminky:

Inkeriér 206 C
B5.0%

E wteriér B0 C
84.0%




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : S02 - OBVODOVA KONSTRUKCE - KONTAKTNI ZATEPLOVACI
SYSTEM ETICS SOKL

Zpracovatel :  JIRiHRUZA

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 14.12.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0030 0,4700 790,0 1430,0 19,0 0.0000
2 Jadrova omitka  0,0120 0,4700 790,0 1430,0 19,0 0.0000
3 Zelezobetonova 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Cementova lepi  0,0100 0,5300 790,0 2000,0 20,0 0.0000
5 XPS 0,1500 0,0380 1270,0 40,0 100,0 0.0000
6 Cementova stér  0,0100 0,5300 790,0 2000,0 20,0 0.0000
7 Weber.pas.sili 0,0015 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova -

2 Jadrova omitka vapenocementova -

3 Zelezobetonova monoliticka sténa

Cementova lepici hmota
XPS —
Cementova stérkovaci hmota
Weber.pas.silikon

~No o b

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 43.2 1047.7 -3.0 81.4 387.0
2 28 20.6 45.4 1101.0 -14 80.9 439.8
3 31 20.6 48.8 11835 2.2 79.8 570.9
4 30 20.6 52.8 1280.5 6.8 77.9 769.4



5 31 20.6 59.4 1440.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 20.6 64.8 15715 15.0 72.8 1240.8
7 31 20.6 67.5 1637.0 16.5 71.4 1339.6
8 31 20.6 66.6 1615.2 16.0 71.9 1306.6
9 30 20.6 60.5 1467.2 12.5 74.7 1082.2
10 31 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
11 30 20.6 49.0 1188.3 2.5 79.7 582.5
12 31 20.6 45.7 1108.3 -1.2 80.9 447.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢aste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.873 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.247 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/im2K
Uvedeng orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 594.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 131 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.40C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.940

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.592 7.7 0.452 19.2 0.940 47.2
2 11.7 0.596 8.4 0.445 19.3 0.940 49.3
3 12.8 0.577 9.5 0.394 19.5 0.940 52.3
4 14.0 0.524 10.6 0.278 19.8 0.940 55.6
5 15.9 0.461 12.4 0.070 20.1 0.940 61.4
6 17.2 0.397 13.7 - 20.3 0.940 66.2
7 17.9 0.335 144 - 204 0.940 68.5
8 17.7 0.361 142 - 20.3 0.940 67.7
9 16.1 0.450 12.7 0.024 20.1 0.940 62.3
10 14.3 0.515 10.9 0.251 19.8 0.940 56.5
11 12.9 0.574 9.5 0.388 19.5 0.940 52.4
12 11.8 0.597 8.5 0.444 19.3 0.940 49.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 195 195 193 175 174 -155 -15.7 -157

p [Pa]: 1334 1331 1319 952 941 143 132 126
p,sat [Pa]: 2268 2261 2231 2000 1980 157 155 155
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4476 0.4534 1.452E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0005 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.8668 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce: S02 - OBVODOVA KONSTRUKCE - KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM ETICS
SOKL

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -16,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -16,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,003 0,470 19,0
2 Jadrova omitka vapenocementova 0,012 0,470 19,0
3 Zelezobetonova monoliticka sté 0,300 1,430 23,0
4 Cementova lepici hmota 0,010 0,530 20,0
5 XPS 0,150 0,038 100,0
6 Cementova stérkovaci hmota 0,010 0,530 20,0
7 Weber.pas.silikon 0,0015 0,750 80,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f Rsi,cr = 0,754

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,940

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.



Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,247 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzacéni zéné ¢ini: 0,360 kg/m2,rok
(material: XPS).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0005 kg/m2,rok
Ro¢&ni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,8668 kg/m2,rok

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software

LEGEMDA:
RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce 502 - DEVOD VA KT
ZatFeni venkovni ndvrhovou teplotou & vihkost podle SN 730540 Rozlodeni Haki:
Omitka wapenocementows Okr. podminky:
Jadrowa omitka vapenocementova Interiér 206C
Zelezobetonova monolitickd sténa ) 55,0%
Cementova lepici hmaota E wteriér AE0C
HPS 24.0%
Cementana stérkovaci hmota
‘weber pas. silikon [;a;};' ::::
F [Pa] 1. z0na —  shut. tlak
= |ond. zéna
2268 I I
2000 x
1732
1465

1197 \
929 \
EE2

334

-
126 "

0,00 454 9,08 1362 13,16 27
Ekvivalentni difuzni tHouitky ... sd [m]



TIC]
19,52
1812

1072

127

15,67

TIC]
1952
15,12

o072

127

18,67

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

Zatizeni venkowvni névrhovou teplotou & vikkost podle SSM 730540

Omitka vapenocementovs
Jadrova omitka vapenocemaentovd
Zelezobetonova monaliticka sténa
Cementova lepici hmata

Cementova stérkovach hmota
‘wiaber paz. zilikon

0.00a0

0.0973 01345 02913 03002 04365

Tloustky ___ d [m]

RozloZeni teplot v typickém misté Konstrukce

Zatfeni venkovni ndvrhovou teplotou & vihkost podle SN 730540

Omitka vapenocementoya
Jadrova omitka vapenocementova
Zelezabetonova monolitickd sténa
Cementové lepici hmata

#PS
Cementowa stérkovaci hmota
Wieber. pas. silikon
Y
0,00 0.85 1.6 2,54 338 4,23

Tepelné odpory ... B [m2K/ W] [bez vlivu korekce na tepelng mosty Deltall)

LEGENDA:

502 - OBYODOWA KOM...

Qlker. podminky:

Interiér 206C
580 %

E wteriér 60C
84.0%

LEGENDA:

502 - OBWODOWVA KON...

FiozloZeni teplot:

Okr. podminky:

Inkeriér 206 C
B5.0%

E wteriér B0 C
84.0%




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : SO03 - PODLAHA NA ZEMINE - ZATEZOVY KOBEREC
Zpracovatel :  JIRI HRUZA

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 14.12.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 koberec 0,0045 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000
2 Weber uni floo 0,0050 1,2000 830,0 1880,0 20,0 0.0000
3 Anhydritovy sa 0,0650 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 14000,0 0.0000
5 Isover EPS 150 0,1200 0,0350 1270,0 250,0 30,0 0.0000
6 Podkladni zele 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
7 Dekbit ALS 40 0,0040 0,2100 1470,0 1000,0 42782,0 0.0000
8 Dekbit V60 S3  0,0035 0,2100 1470,0 1114,0 14480,0 0.0000
9 Beton prosty 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
10 Hutnény vyrovn  0,1500 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 koberec ---

2 Weber uni floor -

3 Anhydritovy samonivelaéni potér

4 PE folie -

5 Isover EPS 150 -

6 Podkladni Zelezobeton ---

7 Dekbit AL S 40 ---

8 Dekbit V60 S 35 ---

9 Beton prosty

10 Hutnény vyrovnavaci podklad

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.841 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.249 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/im2K




Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

1.3E+0012 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

Pokles dotykové teploty podlahy podie €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B :

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT :

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy
1 koberec

Weber uni floor
Anhydritovy samonivelacni poté
PE folie
Isover EPS 150
Podkladni Zelezobeton
Dekbit AL S 40
Dekbit V60 S 35
Beton prosty

0 Hutnény vyrovnavaci podklad

POoO~NOOR~WN

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m =

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

490.12 Ws/m2K
3.98C

19.65C
0.939

S03 - PODLAHA NA ZEMINE - ZATEZOVY KOBEREC

20,0 C
20,0 C

-150C

50C

20,6 C

50,0 % (+5,0%)

d[m]
0,0045
0,005
0,065
0,0001
0,120
0,150
0,004
0,0035
0,100
0,150

0,422
0,939

na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Lambda [W/mK]

0,065
1,200
1,200
0,350
0,035
1,430
0,210
0,210
1,230
0,650

Mi [-]
20,0
20,0
14000,0
30,0
23,0
42782,0
14480,0
17,0
15,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.

Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty

zabudované konstrukce vEetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = .
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

0,45 W/m2K
0,249 W/m2K

mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

PozZadavek: tepla podlaha - dT10,N =5,5C

Vypocétena hodnota: dT10 =

3,98 C

dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2014

Nazev ulohy : S04 - PODLAHA NA ZEMINE - DLAZBA
Zpracovatel :  JIRI HRUZA

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 14.12.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0090 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo 0,0050 0,8000 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Anhydritovy sa 0,0650 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 14000,0 0.0000
5 Isover EPS 150 0,1200 0,0350 1270,0 250,0 30,0 0.0000
6 Podkladni zele  0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
7 Dekbit ALS 40 0,0040 0,2100 1470,0 1000,0 42782,0 0.0000
8 Dekbit V60 S3  0,0035 0,2100 1470,0 1114,0 14480,0 0.0000
9 Beton prosty 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
10 Hutnény vyrovn  0,1500 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka

Lepidlo -

Anhydritovy samonivelacni potér

WN P

PE folie -
Isover EPS 150 ---
Podkladni zelezobeton -
Dekbit AL S 40
Dekbit V60 S 35
Beton prosty
Hutnény vyrovnavaci podklad

=
o@oo\lovm-h

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.788 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.253 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/im2K




Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

1.3E+0012 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

Pokles dotykové teploty podlahy podle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B :

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT :

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

1400.38 Ws/m2K
7.26 C

19.63C
0.938

S04 - PODLAHA NA ZEMINE - DLAZBA

Navrhova vnitfni teplota Ti: 200C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

50,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,009 1,010 200,0
2 Lepidlo 0,005 0,800 20,0
3 Anhydritovy samonivelaéni poté 0,065 1,200 20,0
4 PE folie 0,0001 0,350 14000,0
5 Isover EPS 150 0,120 0,035 30,0
6 Podkladni Zelezobeton 0,150 1,430 23,0
7 Dekbit AL S 40 0,004 0,210 42782,0
8 Dekbit V60 S 35 0,0035 0,210 14480,0
9 Beton prosty 0,100 1,230 17,0
10 Hutnény vyrovnavaci podklad 0,150 0,650 15,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,422
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,938

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.

Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty

zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = .
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

0,45 W/m2K
0,253 W/m2K

mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N=6,9 C

Vypoctena hodnota: dT10 =

7,26 C

dT10 > dT10,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : S05 - PODLAHA NA ZEMINE - Lita epoxidova podlaha
Zpracovatel :  JIRI HRUZA

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 14.12.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykoveé teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Epoxydovy naté  0,0030 0,1600 1600,0 1600,0 26000,0 0.0000
2 Anhydritovy sa 0,0750 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 14000,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,1200 0,0350 1270,0 250,0 30,0 0.0000
5 Podkladni Zzele  0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6 Dekbit ALS 40 0,0040 0,2100 1470,0 1000,0 42782,0 0.0000
7 Dekbit V60 S3  0,0035 0,2100 1470,0 1114,0 14480,0 0.0000
8 Beton prosty 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
9 Hutnény vyrovn  0,1500 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Epoxydovy natér
2 Anhydritovy samonivelacni potér

PE folie -
Isover EPS 150 ---
Podkladni zelezobeton -
Dekbit AL S 40
Dekbit V60 S 35
Beton prosty
Hutnény vyrovnavaci podklad

©CoOo~NO O w

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.799 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.252 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/im2K



Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0012 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.64 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.938

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1115.19 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.52 C

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce: S05 - PODLAHA NA ZEMINE - Lita epoxidova podlaha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Epoxydovy natér 0,003 0,160 26000,0
2 Anhydritovy samonivelaéni poté 0,075 1,200 20,0
3 PE folie 0,0001 0,350 14000,0
4 Isover EPS 150 0,120 0,035 30,0
5 Podkladni Zelezobeton 0,150 1,430 23,0
6 Dekbit AL S 40 0,004 0,210 42782,0
7 Dekbit V60 S 35 0,0035 0,210 14480,0
8 Beton prosty 0,100 1,230 17,0
9 Hutnény vyrovnavaci podklad 0,150 0,650 15,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,422

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,938

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,252 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N=6,9 C
Vypoctena hodnota: dT10 = .652C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : S06 - PODLAHA STROP - Lita epoxidova podlaha
Zpracovatel :  JIRI HRUZA

Zakéazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 14.12.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Epoxydovy niaté 0,0030 0,1600 1600,0 1600,0 26000,0 0.0000
2 Anhydritovy sa 0,0700 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 14000,0 0.0000
4 Isover rigiflo 0,0500 0,0430 1150,0 175,0 1,5 0.0000
5 Zelezobetonova 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Epoxydovy natér

2 Anhydritovy samonivelaéni potér

3 PE folie

4 Isover rigifloor

5 Zelezobetonova stropni deska

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 200C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.390 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.641 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.66/0.69/0.74/0.84 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0011 m/s




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.51C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.848

Pokles dotykové teploty podlahy podle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1115.18 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.23C

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce: S06 - PODLAHA STRORP - Lita epoxidova podlaha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 200C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 20,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Epoxydovy natér 0,003 0,160 26000,0
2 Anhydritovy samonivelaéni poté 0,070 1,200 20,0
3 PE folie 0,0001 0,350 14000,0
4 Isover rigifloor 0,050 0,043 1,5
5 Zelezobetonova stropni deska 0,250 1,430 23,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -14,029

Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,848

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = i ; 0,641 W/m2K
U > U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

PozZadavek: tepla podlaha - dT10,N =5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = i 6,23C
dT10 > dT10,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : S07 - PODLAHA STROP - MARMOLEUM
Zpracovatel :  JIRI HRUZA

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 14.12.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykoveé teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Marmoleum 0,0032 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Lepidlo eurost 0,0015 0,8000 1600,0 1600,0 20,0 0.0000
3 Anhydritovy sa 0,0700 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 14000,0 0.0000
5 Isover rigiflo 0,0500 0,0430 1150,0 175,0 1,5 0.0000
6 Zelezobetonova 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Marmoleum
2 Lepidlo eurostar
3 Anhydritovy samonivelaéni potér
4 PE folie -
5 Isover rigifloor -
6 Zelezobetonova stropni deska

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 200C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.392 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.640 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.66/0.69/0.74/0.84 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.3E+0010 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.51C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.848

Pokles dotykové teploty podlahy podle €SN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1095.52 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.17C

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce: S07 - PODLAHA STROP - MARMOLEUM

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 20,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Marmoleum 0,0032 0,170 1000,0
2 Lepidlo eurostar 0,0015 0,800 20,0
3 Anhydritovy samonivelaéni poté 0,070 1,200 20,0
4 PE folie 0,0001 0,350 14000,0
5 Isover rigifloor 0,050 0,043 1,5
6 Zelezobetonova stropni deska 0,250 1,430 23,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -14,029

Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,848

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,75 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,640 W/m2K
U>U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

PozZadavek: tepla podlaha - dT10,N =5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = . 6,17C
dT10 > dT10,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : S08 - PODLAHA STROP - DLAZBA
Zpracovatel :  JIRI HRUZA

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 14.12.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kgK)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0090 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepici tmel 0,0050 0,8000 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Anhydritovy sa 0,0600 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 14000,0 0.0000
5 Isover rigiflo 0,0500 0,0430 1150,0 175,0 15 0.0000
6 Zelezobetonova 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka ---

2 Lepici tmel -

3 Anhydritovy samonivelaéni potér

4 PE folie -

5 Isover rigifloor -

6 Zelezobetonova stropni deska

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 200C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.379 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.646 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.67/0.70/0.75/0.85 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.5E+0010 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.51C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.847

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1400.19 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.93C

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce: S08 - PODLAHA STROP - DLAZBA

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 20,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,009 1,010 200,0
2 Lepici tmel 0,005 0,800 20,0
3 Anhydritovy samonivelacni poté 0,060 1,200 20,0
4 PE folie 0,0001 0,350 14000,0
5 Isover rigifloor 0,050 0,043 1,5
6 Zelezobetonova stropni deska 0,250 1,430 23,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -14,029

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,847

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,75 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,646 W/m2K
U>U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N=6,9 C
Vypoctena hodnota: dT10 = . 6,93C
dT10 > dT10,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : S09a - STRECHA JEDNOPLASTOVA PLOCHA - 3% strop 250
Zpracovatel :  JIRI HRUZA

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 14.12.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Sadrokarton 0,0250 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 vzduchova meze 0,5000 1,7650 1010,0 1,2 0,0 0.0000

3 Zelezobeton 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

4 Glastek ALS 4  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 370000,0 0.0000

5 Isover eps 150 0,1200 0,0350 1270,0 25,0 70,0 0.0000

6 Isover eps 150 0,0200 0,0350 1270,0 25,0 70,0 0.0000

7 Isover eps 150 0,1000 0,0350 1270,0 25,0 70,0 0.0000

8 Glastek 40 spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000

9 Elastek 50 spe 0,0052 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton

2 vzduchova mezera

3 Zelezobeton

4 Glastek AL S 40

5 Isover eps 150 -

6 Isover eps 150 -

7 Isover eps 150 -

8 Glastek 40 special mineral ---

9 Elastek 50 special dekor

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%



Mésic Délka[dny]l Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.6 43.2 1047.7 -5.0 81.4 326.6
2 28 20.6 45.4 1101.0 -3.4 80.9 371.9
3 31 20.6 48.8 11835 0.2 79.8 494.3
4 30 20.6 52.8 1280.5 4.8 77.9 669.8
5 31 20.6 59.4 1440.5 9.8 75.1 909.4
6 30 20.6 64.8 15715 13.0 72.8 1089.8
7 31 20.6 67.5 1637.0 145 71.4 1178.3
8 31 20.6 66.6 1615.2 14.0 71.9 1148.8
9 30 20.6 60.5 1467.2 10.5 74.7 948.0
10 31 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
11 30 20.6 49.0 1188.3 0.5 79.7 504.6
12 31 20.6 45.7 1108.3 -3.2 80.9 378.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a Caste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vné;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.481 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.151 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.2E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2372.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.25C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.624 7.7 0.495 19.7 0.963 45.8
2 11.7 0.630 8.4 0.491 19.7 0.963 48.0
3 12.8 0.619 9.5 0.454 19.8 0.963 51.1
4 14.0 0.584 10.6 0.369 20.0 0.963 54.7
5 15.9 0.561 12.4 0.242 20.2 0.963 60.9
6 17.2 0.556 13.7 0.098 20.3 0.963 65.9
7 17.9 0.553 144 - 204 0.963 68.4
8 17.7 0.554 14.2 0.025 204 0.963 67.6
9 16.1 0.559 12.7 0.217 20.2 0.963 61.9
10 14.3 0.580 10.9 0.352 20.0 0.963 55.8
11 12.9 0.616 9.5 0.449 19.9 0.963 51.3
12 11.8 0.631 8.5 0.491 19.7 0.963 48.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 201 196 182 174 173 08 -19 -156 -15.7 -15.8
p [Pal: 1334 1334 1334 1330 292 286 285 280 199 126
p,sat [Pa]: 2354 2276 2091 1984 1972 649 522 156 155 153
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 1.0190 1.0190 1.297E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0004 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0072 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 1.0190 1.0190 8.03E-0012 0.0000

2 1.0190 1.0190 -5.24E-0012 0.0000

3 -4.93E-0011 0.0000

4 - — - -

5 — - — —

6 — - — —

7 - — - -

8 - - - -

9 - - - -

10

11

12
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitfni teplota Ti:

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM:

Navrhova venkovni teplota Tae:
Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vihkost v interiéru RHi:

S09a - STRECHA JEDNOPLASTOVA PLOCHA - 3% strop 250

20,0C
20,0C
-16,0 C
-16,0C
20,6 C
50,0 % (+5,0%)



Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,025 0,220 9,0
2 vzduchovéa mezera 0,500 1,765 0,03
3 Zelezobeton 0,250 1,430 23,0
4 Glastek AL S 40 0,004 0,210 370000,0
5 Isover eps 150 0,120 0,035 70,0
6 Isover eps 150 0,020 0,035 70,0
7 Isover eps 150 0,100 0,035 70,0
8 Glastek 40 special mineral 0,004 0,210 29000,0
9 Elastek 50 special dekor 0,0052 0,210 20000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,754
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = ; 0,151 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,150 kg/m2,rok
(material: Isover eps 150).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0004 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0072 kg/m2,rok

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizeni venkowni nawrhowvou teplotou avihkosti podle £5M 730540

Sadrokarton
vaduchova mezera
Felezobeton
Glastek AL 5 40
lzower epz 150
lzover epz 150
|zover epz 150
Glastek 40 special mineral
Elastek 50 special dekor
w .zong
H—\-""‘H—.
0.00 44 5E £39.12 103368 137823 172279

Ekvivalentni difuzni Houitky ... sd [m]

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

ZatiFen venkovni ndvrhovou teplotou & vikkost podle SSM 730540

Sadrok.artan
veduchové mezera
Zelezobaton
Glastek AL S 40
|zover epz 150
|zover eps 150
|zover epz 150

Glaztek 40 zpecial mineral
Elaztek 50 special dekor
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teoret. ak
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RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

S&drokartan
veduchovd mezera
elezobeton
Glastek AL S 40

|zover epz 150

Zatizeni venkowvni névrhovou teplotou & vikkost podle SSM 730540

lsover eps 150

lzover eps 150

Glastek 40 special mineral
Elastek B0 special dekor

LEGENDA:

4

509 - STRECHA JED...

Qlker. podminky:

Interiér 206C
580 %

E steriér 60C
84.0%

1.50 3,00
Tepelné odpory ... B [m2K./ ]

4,50

5.9 749

[bez vlivu korekce na tepelné masty Deltall]



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : S09b - STRECHA JEDNOPLASTOVA PLOCHA - 3% strop 375
Zpracovatel :  JIRI HRUZA

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 14.12.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Sadrokarton 0,0250 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 vzduchova meze 0,5000 1,7650 1010,0 1,2 0,0 0.0000

3 Zelezobeton 0,3750 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

4 Glastek ALS 4  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 370000,0 0.0000

5 Isover eps 150 0,1200 0,0350 1270,0 25,0 70,0 0.0000

6 Isover eps 150 0,0200 0,0350 1270,0 25,0 70,0 0.0000

7 Isover eps 150 0,1000 0,0350 1270,0 25,0 70,0 0.0000

8 Glastek 40 spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000

9 Elastek 50 spe 0,0052 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton

2 vzduchova mezera

3 Zelezobeton

4 Glastek AL S 40

5 Isover eps 150 -

6 Isover eps 150 -

7 Isover eps 150 -

8 Glastek 40 special mineral ---

9 Elastek 50 special dekor

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%



Mésic Délka[dny]l Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.6 43.2 1047.7 -5.0 814 326.6
2 28 20.6 45.4 1101.0 -3.4 80.9 371.9
3 31 20.6 48.8 1183.5 0.2 79.8 494.3
4 30 20.6 52.8 1280.5 4.8 77.9 669.8
5 31 20.6 59.4 1440.5 9.8 75.1 909.4
6 30 20.6 64.8 1571.5 13.0 72.8 1089.8
7 31 20.6 67.5 1637.0 14.5 71.4 1178.3
8 31 20.6 66.6 1615.2 14.0 71.9 1148.8
9 30 20.6 60.5 1467.2 10.5 74.7 948.0
10 31 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
11 30 20.6 49.0 1188.3 0.5 79.7 504.6
12 31 20.6 45.7 1108.3 -3.2 80.9 378.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Caste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vné;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.026 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.140 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24/0.34 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.2E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 6137.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.35C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.966

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.624 7.7 0.495 19.7 0.966 45.6
2 11.7 0.630 8.4 0.491 19.8 0.966 47.8
3 12.8 0.619 9.5 0.454 19.9 0.966 50.9
4 14.0 0.584 10.6 0.369 20.1 0.966 54.6
5 15.9 0.561 12.4 0.242 20.2 0.966 60.8
6 17.2 0.556 13.7 0.098 20.3 0.966 65.8
7 17.9 0.553 144 - 204 0.966 68.4
8 17.7 0.554 14.2 0.025 204 0.966 67.5
9 16.1 0.559 12.7 0.217 20.3 0.966 61.8
10 14.3 0.580 10.9 0.352 20.1 0.966 55.6
11 12.9 0.616 9.5 0.449 19.9 0.966 51.1
12 11.8 0.631 8.5 0.491 19.8 0.966 48.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 201 196 182 170 169 0.7 -21 -156 -15.7 -15.8
p [Pal: 1334 1334 1334 1328 292 286 285 280 199 126
p,sat [Pa]: 2355 2278 2095 1937 1926 640 515 156 154 153
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 1.1440 1.1440 1.295E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0004 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0072 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 1.1440 1.1440 7.99E-0012 0.0000

2 1.1440 1.1440 -5.28E-0012 0.0000

3 -4.93E-0011 0.0000

4 - — - -

5 — - — —

6 — - — —

7 - — - -

8 - - - -

9 - - - -

10

11

12
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitfni teplota Ti:

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM:

Navrhova venkovni teplota Tae:
Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vihkost v interiéru RHi:

S09b - STRECHA JEDNOPLASTOVA PLOCHA - 3% strop 375

20,0C
20,0C
-16,0C
-16,0C
20,6 C
50,0 % (+5,0%)



Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,025 0,220 9,0
2 vzduchovéa mezera 0,500 1,765 0,03
3 Zelezobeton 0,375 1,430 23,0
4 Glastek AL S 40 0,004 0,210 370000,0
5 Isover eps 150 0,120 0,035 70,0
6 Isover eps 150 0,020 0,035 70,0
7 Isover eps 150 0,100 0,035 70,0
8 Glastek 40 special mineral 0,004 0,210 29000,0
9 Elastek 50 special dekor 0,0052 0,210 20000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,754
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,966

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = ; 0,140 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,150 kg/m2,rok
(material: Isover eps 150).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0004 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0072 kg/m2,rok

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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RozloZeni tlakd vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizeni venkowvni névrhovou teplotou & vikkost podle SSM 730540

Sadrokartan
veduchova mezera

LEGENDA:

5098 - STRECHA JED..

Zelezobeton
Glastek AL S 40

|zover epz 150

lsover eps 150

|zover epz 150

Glastek 40 special mineral
Elaztek 50 special dekor
w.zone
|
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Ekvivalentni difuzni tHouifky ... sd [m]

RozloZeni teplot v typickém misté Konstrukce

Zatfeni venkovni ndvrhovou teplotou & vihkost podle SN 730540
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—  nazyc. Hak
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— shut. tak
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FiozloZeni teplot:
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E wteriér B0 C
84.0%
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RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

Zatizeni venkowvni névrhovou teplotou & vikkost podle SSM 730540
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Tepelné odpory ... B [m2K./ ]
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[bez vlivu korekce na tepelné masty Deltall]



KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v s v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : S10 - STRECHA JEDNOPLASTOVA PLOCHA - 5%
Zpracovatel :  JIRI HRUZA

Zakazka : DIPLOMOVA PRACE

Datum : 14.12.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 OSB desky (2x) 0,0500 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
2 Glastek ALS 40,0040 0,2100 1470,0 1200,0 370000,0 0.0000
3 Isover EPS 150 0,1200 0,0350 1270,0 25,0 70,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,1200 0,0350 1270,0 25,0 70,0 0.0000
5 Glastek 40 spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
6 Elastek 50 spe  0,0052 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

OSB desky (2x) -
Glastek AL S 40
Isover EPS 150 -
Isover EPS 150 -
Glastek 40 special mineral ---
Elastek 50 special dekor ---

OO WNPE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny]l Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.6 43.2 1047.7 -5.0 81.4 326.6
2 28 20.6 45.4 1101.0 -3.4 80.9 371.9
3 31 20.6 48.8 11835 0.2 79.8 494.3
4 30 20.6 52.8 1280.5 4.8 77.9 669.8
5 31 20.6 59.4 1440.5 9.8 75.1 909.4
6 30 20.6 64.8 15715 13.0 72.8 1089.8
7 31 20.6 67.5 1637.0 145 71.4 1178.3
8 31 20.6 66.6 1615.2 14.0 71.9 1148.8
9 30 20.6 60.5 1467.2 10.5 74.7 948.0
10 31 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
11 30 20.6 49.0 1188.3 0.5 79.7 504.6
12 31 20.6 45.7 1108.3 -3.2 80.9 378.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a Caste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vné;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.789 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.144 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24/0.34 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 128.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1931 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.624 7.7 0.495 19.7 0.965 45.7
2 11.7 0.630 8.4 0.491 19.8 0.965 47.8
3 12.8 0.619 9.5 0.454 19.9 0.965 51.0
4 14.0 0.584 10.6 0.369 20.0 0.965 54.7
5 15.9 0.561 12.4 0.242 20.2 0.965 60.8
6 17.2 0.556 13.7 0.098 20.3 0.965 65.9
7 17.9 0.553 144 - 20.4 0.965 68.4
8 17.7 0.554 14.2 0.025 204 0.965 67.6
9 16.1 0.559 12.7 0.217 20.2 0.965 61.8
10 14.3 0.580 10.9 0.352 20.1 0.965 55.7
11 12.9 0.616 9.5 0.449 19.9 0.965 51.2
12 11.8 0.631 8.5 0.491 19.8 0.965 48.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 182 181 13 -15.6 -15.7 -15.8

p [Pa]: 1334 1332 292 287 281 199 126

p,sat [Pa]: 2353 2091 2079 669 156 155 153

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2940 0.2940 1.299E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0004 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0072 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 0.2940 0.2940 7.97E-0012 0.0000

2 0.2940 0.2940 -5.32E-0012 0.0000

3 -4.94E-0011 0.0000

4 - — - -

5 — - — —

6 — - — —

7 - — - -

8 - - - -

9 - - - -

10

11

12
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



Nazev konstrukce: S10 - STRECHA JEDNOPLASTOVA PLOCHA - 5%

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -16,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -16,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 OSB desky (2x) 0,050 0,130 50,0
2 Glastek AL S 40 0,004 0,210 370000,0
3 Isover EPS 150 0,120 0,035 70,0
4 Isover EPS 150 0,120 0,035 70,0
5 Glastek 40 special mineral 0,004 0,210 29000,0
6 Elastek 50 special dekor 0,0052 0,210 20000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,754

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,965

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,144 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,180 kg/m2,rok
(material: Isover EPS 150).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0004 kg/m2,rok
Ro¢&ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0072 kg/m2,rok

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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RozloZeni tlakd vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizeni venkowvni névrhovou teplotou & vikkost podle SSM 730540
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Ekvivalentni difuzni tHouifky ... sd [m]

RozloZeni teplot v typickém misté Konstrukce

Zatfeni venkovni ndvrhovou teplotou & vihkost podle SN 730540
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RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

Zatizeni venkowvni névrhovou teplotou & vikkost podle SSM 730540
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[bez vlivu korekce na tepelné masty Deltall]



